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1. Цель и задачи дисциплины

Цель дисциплины – сформировать у студентов знания в области общей
классификации нефти и товарных нефтепродуктов, основных физико-химических
показателей и эксплуатационных свойств нефти и товарных нефтепродуктов.

Задачи дисциплины:
1) закрепить знания студентов по классификации нефти товарных

нефтепродуктов, вырабатываемых из нефти и газа;
2) ознакомить с основными физико-химическими показателями и

эксплуатационными свойствами нефти и товарных нефтепродуктов;
3) ознакомить с основными физико-химическими методами анализа показателей

эксплуатационных свойств нефти и товарных нефтепродуктов.

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина Б1.В.01.06 Физико-химические методы анализа товарных продуктов
относится к части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1
«Дисциплины (модули) учебного плана».

Для успешного освоения данной дисциплины, необходимы сформированные
знания из дисциплин: Общая химия, Неорганическая химия, Органическая химия,
Физика, Физическая химия, Аналитическая химия и физико-химические методы
анализа, Химия нефти и газа, Нефтяной практикум, Статистическая обработка
эксперимента в химической технологии.

Освоение данной дисциплины необходимо для успешного освоения следующих
дисциплин: Вторичная переработка нефти, Товарные нефтепродукты, Перспективные
процессы производства и применения нефтяных топлив, а также для сбора материала и
написания выпускной квалификационной работы.

3. Формируемые компетенции и индикаторы их достижения по дисциплине

Коды
компетенции

Содержание компетенций Код и наименование индикатора
достижения компетенции

ПКС-4 Способен осуществлять
контроль качества сырья,
компонентов и выпускаемой
продукции

ПКС-4.1
Знает основы контроля качества сырья,
компонентов и выпускаемой продукции
ПКС-4.2
Проводит и оценивает результаты
исследований и экспериментов
испытания техники и технологии в
производстве продукции, в том числе
новой
ПКС-4.3
Владеет навыками осуществления
контроля качества сырья, компонентов и
выпускаемой продукции

4 Структура и содержание дисциплины
4.1 Структура дисциплины



Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы (72
академических часа).

Вид работы Трудоемкость, акад. часов
Семестр 6 Всего

Общая трудоемкость 72 72
Контактная работа: 52 52
Лекции 16 16
Лабораторные работы 32 32
Самостоятельная работа:
- подготовка докладов, рефератов
- подготовка мультимедийных презентаций
- поиск и обработка статистической информации
- написание конспекта

20 20

Контактная работа в период теоретического
обучения (проведение текущих консультаций и
индивидуальная работа со студентами)

4 4

Контактная работа в период промежуточной
аттестации (проведение консультаций перед
экзаменом)
Контроль знаний
Итоговая форма контроля зачет

4.2 Распределение видов работы и их трудоемкости по разделам дисциплины

№
п/п

Раздел дисциплины/
темы

Се
ме

ст
р

Виды учебной работы
(в часах)

Формы текущего
контроля

успеваемости,
промежуточной

аттестации
контактная
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ст
оя
те
ль
на
я

ра
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та
Ко

нт
ро

ль

Ле
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ии
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ня
ти
я

Ко
нт
ТО

/
Ко

нт
ПА

1

Задачи физико-
химических методов
исследования нефти и
нефтепродуктов.
Классификация нефти и
нефтепродуктов

6 2 2

4/0

6 Дискуссия, блиц-
опрос
Тестирование,
защита
лабораторного
занятия

2

Физико-химические и
товарные свойства
нефти и
нефтепродуктов. Основы
измерений свойств
нефтепродуктов

6 4 4 6 Дискуссия, блиц-
опрос
Тестирование,
защита
лабораторного
занятия



3 Методы исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

6 10 28 8

зачет 6 Устный, по
вопросам

Итого: 72 16 32 4/1 20

4.3 Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Задачи физико-химических методов исследования нефти и
нефтепродуктов. Классификация нефти и нефтепродуктов

Общее представление о методах исследования нефти и нефтепродуктов. Задачи
физико-химических методов исследования нефти и нефтепродуктов. Пробоотбор и
пробоподготовка. Классификация нефти и нефтепродуктов.

Раздел 2. Физико-химические и товарные свойства нефти и
нефтепродуктов. Основы измерений свойств нефтепродуктов

Cтандартные методы определения свойств нефтей и нефтепродуктов:
плотности, вязкости; содержания воды, парафинов, серы и др. Погрешности
измерений при проведении анализа свойств нефтепродуктов. Основные показатели
товарных нефтепродуктов, определяемые физико-химическими методами анализа.

Раздел 3. Методы исследования свойств товарных нефтепродуктов
Спектральные и радиоспектроскопические методы исследования нефти и

нефтепродуктов. ИК-спектроскопия, молекулярная рефракция. Применение
спектрометрии в УФ – и видимой области спектра для идентификации и
количественного определения отдельных классов соединений нефти и
нефтепродуктов. Спектроскопия ЯМР.

Исследование нефти и нефтепродуктов методами хроматографии.
Адсорбционная, распределительная, ионообменная хроматография.

Координационная, ионообменная хроматография. Высокоэффективная
жидкостная хроматография.

Ионообменная, лиганднообменная и эксклюзионная хроматография.
Высокоэффективная жидкостная хроматография (ВЭЖХ). Качественный и
количественный анализ.

Исследование cостава нефти и нефтепродуктов методами масс- и хромато-
масс-спектрометрии. Молекулярная и осколочная массспектрометрия и ее
применение для качественного и количественного анализа.

Методы определения и выделения компонентов нефти и нефтепродуктов.
Сочетание хроматографических методов с другими химическими и физическими
методами исследования. Выделение, разделение и методы исследования
углеводородов нефти. Особенности выделения и разделения, исследования состава
гетероорганических соединений нефти. Определение содержания смол и асфальтенов
в нефтях.

4.4 Темы и планы лабораторных занятий

№
п/п

№ раздела
дисциплины Наименование лабораторных занятий Объем в

часах



1 Задачи физико-
химических методов
исследования нефти
и нефтепродуктов.
Классификация
нефти и
нефтепродуктов

Техника безопасности.
Классификация нефти и нефтепродуктов.
Решение кейс-заданий по результатам
лабораторного анализа нефти и нефтепродуктов 2

2 Физико-химические
и товарные свойства
нефти и
нефтепродуктов.
Основы измерений
свойств
нефтепродуктов

Методы разделения и определения состава
углеводородных смесей: особенности
применения, характеристика метода и условия
проведения. 2

2 Физико-химические
и товарные свойства
нефти и
нефтепродуктов.
Основы измерений
свойств
нефтепродуктов

Основные физико-химические и товарно-
технические свойства нефтепродуктов. Виды и
методы определения плотности нефтепродуктов.
Температура вспышки и воспламенения.
Температура кристаллизации, помутнения и
застывания

2

3 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Определение плотности нефтепродуктов
ареометрическим и пикнометрическим
способами. 4

4 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Определение вязкости и температуры застывания
нефтепродуктов. Методы определения вязкости
высоковязкой нефти. Методы определения
температур текучести и застывания

4

5 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Определение содержания воды и солей в
нефтепродуктах. Нормы содержания воды и
солей в товарных нефтепродуктах. Методы
определения

2

6 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Определение показателя преломления.
Зависимость показателя преломления раствора от
концентрации растворенного в нем вещества 2

7 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Определение фракционного состава нефти и
нефтепродуктов. Методы определения
фракционного состава нефти. Температурные
диапазоны, характеризующие различные фракции
нефти

2

8 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Электрохимические методы анализа.
Классификация электрохимических методов
анализа товарных нефтепродуктов. Принцип
потенциометрического метода анализа. Основы
кондуктометрического метода анализа

4

9 Методы Изучение хроматографических методов анализа. 4



исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Эффективность и селективность
хроматографических методов. Тонкослойная
хроматоргафия

10 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Спектральные методы анализа.
Классификация спектральных методов.
Особенности проведения
спектральных методов анализа.
Области применения ИК-спектроскопии

2

11 Методы
исследования
свойств товарных
нефтепродуктов

Определение кислотности и кислотного числа
нефти нефтепродуктов. Сущность методов
определения кислотности нефтепродуктов.
Кривые титрования при определении кислотности
нефтей

2

ИТОГО 32

5. Образовательные технологии

№
п/п

Наименование
раздела

Виды учебных
занятий Образовательные технологии

1. Задачи физико-
химических
методов

исследования
нефти и

нефтепродуктов.
Классификация

нефти и
нефтепродуктов

Лекция Вводная лекция-информация с
использованием презентации

Лабораторное занятие Химический эксперимент
Самостоятельная

работа
Консультирование и проверка
домашних заданий посредством

электронной почты

2. Физико-
химические и

товарные свойства
нефти и

нефтепродуктов.
Основы измерений

свойств
нефтепродуктов

Лекция Проблемная лекция
Лабораторное занятие Химический эксперимент

Самостоятельная
работа

Подбор и анализ статистических
данных

3. Методы
исследования

свойств товарных
нефтепродуктов

Лекция Лекция-беседа с использованием
компьютерных и мультимедийных

средств обучения
Лабораторное занятие Химический эксперимент

Самостоятельная
работа

Консультирование и проверка
домашних заданий посредством

электронной почты

6. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости,
промежуточной аттестации обучающихся



6.1. Контрольные вопросы для проведения текущего контроля

Тема: Динамическая и кинематическая вязкость нефтепродуктов
1.Что такое вязкость?
2. Физический смысл коэффициента вязкости
3. Как связаны динамическая и кинематическая вязкости жидкости?
4. Какие нафтеновые углеводороды будут иметь более высокую вязкость при

прочих равных условиях?
5. Как зависит вязкость углеводорода от его молекулярной массы?
6. Как изменяется коэффициент крутизны вискограммы в зависимости от

температуры?
7. Какая вязкость определяется экспериментально с помощью вискозиметров

Оствальда или Пинкевича?
8. Какие ароматические углеводороды будут иметь более высокую вязкость при

прочих равных условиях?
9. Какие углеводороды нефти обусловливают крутую вязкостно-температурную

зависимость?
10. Какой метод следует использовать для определения вязкости маловязкой

нефти?
Тема: Электрохимические методы анализа
1. На изучении каких зависимостей основаны электрохимические методы

анализа?
2. Классификация электрохимических методов анализа товарных нефтепродуктов
3. Перечислите методы анализа, основанные на электрохимических реакциях
4. В чем заключается принцип потенциометрического метода анализа?
5. Для проведения каких анализов используется ионометрия?
6. Что лежит в основе кулонометрического метода анализа?
7. Основы кондуктометрического метода анализа
8. Объясните сущность процесса высокочастотного титрования
9. В каком электрохимическом методе не учитывается строение двойного

электрического слоя?
10. В каком виде анализа чаще всего используются электрохимические методы?
Тема: Изучение хроматографических методов анализа
1. Что называется временем удерживания компонента в газовой хроматографии?
2. От чего в первую очередь зависит высота хроматографического пика на

хроматограмме при неизменном режиме работы хроматографа?
3. Что такое «мертвое» время в колоночной хроматографии?
4. Какие задачи решают с помощью газовой хроматографии?
5. Что можно сказать об эффективности и селективности колонки и условий

хроматографирования смеси двух компонентов по представленной хроматограмме?

6. Что можно сказать об эффективности и селективности колонки и условий
хроматографирования смеси двух компонентов по представленной хроматограмме?



7. Что такое ряд селективности в хроматографии?
8. За счет чего происходит разделение смеси веществ на компоненты в

тонкослойной хроматографии?
9. Как изменятся параметры хроматографического пика, если увеличить

температуру колонки газового хроматографа (при прочих постоянных условиях)?
10. В чем преимущество тонкослойной хроматографии перед газо-адсорбционной

колоночной?
Тема: Спектральные методы анализа. Классификация спектральных методов
1. Дайте определение понятиям: спектр испускания, спектр поглощения.
2. В каком диапазоне инфракрасной области спектра находятся частоты

нормальных колебаний молекул?
3. На какие типы подразделяются нормальные колебания?
4. Укажите длины волн, соответствующие спектральной области УФ-

спектроскопии
5. Укажите длины волн, соответствующие спектральной области ИК-

спектроскопии
6. Кем было открыто явление ядерного магнитного резонанса?
7. По каким признакам можно классифицировать методы спектроскопии?
8. Что чаще всего применяют в качестве внутреннего стандарта при записи ЯМР

спектров?
9. В каких единицах измеряется величина химического сдвига?
10. Назовите области применения ИК-спектроскопии
Тема: Определение вязкости и температуры застывания нефтепродуктов
1. Какие методы используются для определения химического состава нефти и

нефтепродуктов?
2. Как связаны динамическая и кинематическая вязкости жидкости?
3. Как зависит вязкость углеводорода от его молекулярной массы?
4. Какой класс углеводородов нефти имеет наименьшую вязкость?
5. Какой метод следует использовать для определения вязкости высоковязкой

нефти?
6. Какой показатель характеризует качество нефтяных масел?
7. Какая вязкость определяется экспериментально с помощью ротационного

вискозиметра?
8. Физический смысл коэффициента вязкости
9. Методы определения температур текучести и застывания
10. Определение температуры застывания методом вращения
Тема: Определение кислотности и кислотного числа нефти и нефтепродуктов
1. Чем обусловлена кислотность топлива и кислотное число масла?
2. Как выражается кислотность топлив и кислотное число масел?
3. Приведите формулу, по которой рассчитывается кислотность топлива и

кислотное число масел?
4. Почему кислотность топлива и кислотное число нефтепродуктов нормируется

стандартом?



5. Сущность методов определения кислотности нефтепродуктов
6. На какие эксплуатационные свойства влияют показатели кислотности?
7. Какой класс химических соединений определяет кислотность нефтепродуктов?
8. Почему определение кислотного числа нефти проводят в неводной среде?
9. Какого типа бывают кривые титрования при определении кислотности нефтей?
10. В каких единицах выражается кислотность бензинов?

6.2. Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной
аттестации. Примерный перечень вопросов к зачету

1. Основные показатели товарных нефтепродуктов, определяемые физико-
химическими методами анализа.

2. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: молярная масса.
Зависимость молярной массы от химического состава, температуры кипения, плотности
нефтепродуктов.

3. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: плотность. Зависимость
плотности от химического и фракционного состава нефтепродуктов, температуры,
давления.

4. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: вязкость. Динамическая и
кинематическая вязкость, условная вязкость. Зависимость вязкости от химического состава
нефтепродуктов, температуры, давления.

5. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: давление насыщенного
пара. Зависимость ДНП от химического состава нефтепродуктов, температуры.

6. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: температура кипения,
температура кристаллизации, температура помутнения, температура застывания.
Зависимость от химического состава нефтепродуктов.

7. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: температуры вспышки,
воспламенения, самовоспламенения. Зависимость от химического состава нефтепродуктов.

8. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: температура плавления,
температура размягчения, температура каплепадения, температура хрупкости, анилиновая
точка. Зависимость от химического состава нефтепродуктов.

9. Физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов: поверхностное натяжение.
Зависимость от химического состава нефтепродуктов, температуры, давления.

10. Оптические свойства нефтепродуктов
11. Какими причинами вызываются систематические и случайные ошибки анализа?
12. Назовите основные виды спектроскопии.
13. Какие явления лежат в основе спектроскопических методов анализа?
14. По каким признакам можно классифицировать методы спектроскопии?
15. Объясните сущность явлений: дифракция, интерференция, поляризация.
16. Что такое спектр поглощения? Укажите, какие виды спектров возможны в

молекулярно– абсорбционной спектроскопии
17. Сформулируйте основной закон светопоглощения (закон Бугера– Ламберта–Бера)
18. Перечислите известные методы молекулярно–абсорбционной спектроскопии
19. Перечислите типичные источники излучения в спектрофотометрии.
20. В чем сущность хроматографического процесса?
21. Как классифицируют методы хроматографии по агрегатному состоянию фаз и по

способу хроматографирования?
22. Как классифицируют методы хроматографии по технике проведения

эксперимента?
23. Каковы области применения, достоинства и недостатки тонкослойной

хроматографии?
24. Какое практическое значение имеет газовая хроматография?
25. Области применения, достоинства и недостатки методов адсорбционной



хроматографии?
26. Какие требования предъявляются к адсорбентам и растворителям? Какие

устройства используют в качестве дозаторов?
27. Какие требования предъявляются к жидкой фазе в газожидкостной

хроматографии? Какие вещества используют в качестве жидкой фазы?
28. Назовите три способы детектирования в газовой хроматографии молекул в

эксклюзионной хроматографии с увеличением их размера?
29. Погрешности измерений при проведении анализа свойств нефтепродуктов.
6.3. Тестовые задания

1. Для отбора проб газа из производственных аппаратов и трубопроводов
применяются

1) стеклянные бутыли в тяжелой металлической оправе;
2) стеклянные аспираторы;
3) пробоотборник ПО-1;
4) пробоотборник ПН-8
2. Прибор для проведения анализа газовых смесей
1) колориметр;
2) спектрофотометр;
3) хроматограф;
4) пикнометр.
3. Физико-химическая сущность любого хроматографического метода анализа

газовых смесей состоит в селективной сорбции компонентов смеси
1) твердыми поглотителями с последующей их раздельной десорбцией при

помощи любого газа-носителя;
2) жидкими поглотителями с последующей их раздельной десорбцией при

помощи любого газа-носителя;
3) твердыми или жидкими поглотителями с последующей их раздельной

десорбцией при помощи инертного к данному сорбенту газа-носителя;
4) твердыми или жидкими поглотителями с последующей их одновременной

десорбции при помощи газа-носителя.
4. Анализируемый газ вводится в колонку хроматографа через дозаторы
1) отдельно;
2) в потоке газа-носителя;
3) в потоке адсорбента;
4) в потоке абсорбента.
5. Все методы хроматографического анализа основаны на принципе

распределения компонентов анализируемой смеси между двумя несмешивающимися
фазами (подвижной и неподвижной), неподвижной фазой является

1) газ-носитель;
2) любая жидкость;
3) испытуемая смесь газов;
4) твердый или жидкий сорбент.
6. Количественную расшифровку хроматограммы, состоящей из серии пиков,

производят
1) по площади пиков;
2) по параметру пиков;
3) по объему пиков;
4) по сумме объемов пиков;
7. При хроматографическом анализе газовой смеси компоненты газовой смеси

в газоносителе обнаруживаются с помощью прибора
1) терморегулятора;



2) детектора;
3) потенциометра;
4) дозатора.
8. Плотность газа определяют
1) методом взвешивания определенного объема газа и воздуха при

атмосферном давлении и комнатной температуре;
2) спектральным анализом;
3) потенциометрическим анализом;
4) рефрактометрическим анализом.
9. В газожидкостной хроматографии неподвижной фазой служит
1) летучая жидкость, распределенная по поверхности твердого носителя в

виде жидкой пленки;
2) нелетучая жидкость, распределенная по поверхности твердого носителя в

виде жидкой пленки;
3) твердое пористое вещество;
4) инертный газ.
10. При проведении хроматографического метода анализа фиксируемые

физические параметры газа на выходе из колонки преобразуются в электрические
сигналы, которые регистрируются

1) детектором;
2) терморегулятором;
3) потенциометром;
4) дозатором.
11. Газожидкостная хроматография основана
1) на различной растворимости компонентов газовой смеси в жидкой

неподвижной фазе;
2) на различной растворимости компонентов газовой смеси в жидкой

подвижной фазе;
3) на одинаковой растворимости компонентов газовой смеси в жидкой

неподвижной фазе;
4) на одинаковой растворимости компонентов газовой смеси в жидкой

подвижной фазе.
12. Определение плотности газа проводится
1) в аспираторе;
2) в газовом пикнометре;
3) в калориметре;
4) в сухом газометре.
13. Компоненты исследуемой газовой смеси обладают различным сродством

к сорбенту и распределяются по длине колонки хроматографа на отдельные зоны
1) в порядке увеличения своих сорбционных свойств;
2) в порядке уменьшения своих сорбционных свойств;
3) в порядке уменьшения своих десорбционных свойств;
4) беспорядочно.
14. Знание плотности газа необходимо
1) при эксплуатации газовых месторождений;
2) при определении массы или объема газа;
3) для подсчета состава двух- или многокомпонентного газа;
4) все выше перечисленное.
15. Неподвижной фазой при проведении газоадсорбционной хроматографии

служит 1) нелетучая жидкость, распределенная на поверхности твердого носителя в
виде жидкой пленки;



2) летучая жидкость, распределенная на поверхности твердого носителя в
виде жидкой пленки;

3) твердое пористое вещество;
4) инертный газ.
16. Подвижной фазой при проведении газоадсорбционной хроматографии

является 1) активный уголь;
2) инертный газ;
3) силикагель;
4) активный оксид алюминия.
17. Отбор проб газа из производственных аппаратов проводят
1) в стеклянные бутыли;
2) в баллоны;
3) в пробоотборник ПО-1;
4) в сухие газометры.
18. При хроматографическом методе анализа газовой смеси анализируемый

газ вводится через дозаторы в потоке газа-носителя
1) в детектор;
2) в хроматографическую колонку;
3) в потенциометр;
4) в термостат.
19. Содержание воды в нефти определяется методом
1) отстаивания;
2) фильтрования;
3) экстракции;
4) азеотропной перегонки.
20. При определении механических примесей в нефти навеску испытуемой

обезвоженной нефти растворяют в горячем бензине для
1) уменьшения вязкости;
2) уменьшения плотности;
3) увеличения вязкости;
4) выделения механических примесей.
21. Метод определения содержания солей в нефти заключается в

экстрагировании солей из нефти горячей водой и титровании водной вытяжки
хлоридов раствором

1) нитрата ртути;
2) нитрата меди;
3) щелочи; 4) кислоты.
22. При определении солей в нефти используют индикатор - спиртовой

раствор
1) фенолфталеина;
2) дифенилкарбазида;
3) метилового оранжевого;
4) нитрозинового желтого дельта.
23. Присутствие механических примесей в моторных топливах и в смазочных

маслах по техническим нормам
1) допустимо;
2) допустимо в минимальных количествах;
3) недопустимо;
4) нормируется стандартами.
24. При анализе нефти аппарат АРН-2 применяется для определения
1) содержания воды;
2) содержания серы;



3) кислотности;
4) фракционного состава.
25. При определении содержания воды в нефти методом азеотропной

перегонки нагрев колбы регулируют так, чтобы в приемник-ловушку стекало
конденсата

1) 14 – 16 капель в секунду;
2) 10 – 12 капель в секунду;
3) 6 – 8 капель в секунду;
4) 2 – 4 капли в секунду.
26. Для определения содержания механических примесей навеску

испытуемой обезвоженной нефти растворяют в горячем бензине и раствор
1) фильтруют через сухой бумажный фильтр;
2) отстаивают и отделяют осадок;
3) центрифугируют и отделяют осадок;
4) осветляют.
27. Определение содержания солей в нефти заключается в экстрагировании их

из нефти
1) горячим этиловым спиртом;
2) горячей водой;
3) горячим бензином;
4) горячим керосином.
28. Прибор для определения содержания воды в нефти состоит из
1) делительной воронки и колбы;
2) колбы, приемника-ловушки и холодильника
3) абсорбера, брызгоулавливателя и лампового стекла;
4) колбы Бунзена и воронки Бюхнера.
29. При определении содержания солей в нефти стакан с промывными водами

устанавливают на плитку и кипятят для удаления
1) сернистого ангидрида;
2) серного ангидрида;
3) сероводорода
4) оксидов углерода.
30. Если обводненность нефти более 10%, то при определении содержания

воды в нефти навеску исходного вещества
1) берут по методике;
2) берут среднюю;
3) увеличивают;
4) уменьшают.
31. Наличие в нефти, поступающей на переработку, солей оказывает вредное

влияние на работу НПЗ, так как они откладываются в трубах теплообменников и
печей и

1) снижают коэффициент теплопередачи
2) увеличивают коэффициент теплопередачи;
3) снижают теплоемкость нефтепродуктов; 4) увеличивают теплоемкость

нефтепродуктов.
32. Если при определении содержания воды в нефти отгоняется небольшое

количество воды и растворитель долго не становится прозрачным, в этом случае
приемникловушку помещают до осветления растворителя

1) на 5 минут в горячую воду;
2) на 5 минут в холодную воду;
3) на 20 минут в горячую воду;



4) на 20 минут в холодную воду.
33. При определении содержания солей в нефти водную вытяжку хлоридов

титруют раствором нитрата ртути до появления слабого
1) синего окрашивания;
2) зеленого окрашивания;
3) сине-зеленого окрашивания;
4) розового окрашивания.
34. Индикатор – 1%-ный спиртовой раствор дифенилкарбазида используется

при определении
1) общей серы в светлых нефтепродуктах;
2) кислотности светлых нефтепродуктов;
3) содержания солей в нефти;
4) общей жесткости технической воды.
35. Методом азеотропной перегонки определяют содержание в нефти
1) солей;
2) воды;
3) механических примесей;
4) золы.
Что запрещается в помещении лаборатории?
1) Мыть пол бензином, керосином и другими ЛВЖ и ГЖ
2) Оставлять пропитанные ЛВЖ и ГЖ тряпки, полотенца, одежду
3) Сушить что-либо на отопительных трубопроводах и батареях
4) Оставлять неубранными разлитые ЛВЖ и ГЖ
5) Производить уборку разлитого продукта при горящих горелках
6) Всё перечисленное (+)

Как необходимо хранить кислоту и щелочь в помещении лабораторий?
1) В металлических емкостях с притертыми пробками
2) В фарфоровых сосудах с притертыми пробками
3) В пластиковой посуде с притертыми пробками
4) В толстостенных стеклянных сосудах с притертыми пробками (+)

Что не допускается на столах во время перегонки или нагрева продуктов
(газом, электрическим током) в лаборатории?

1) Хранение и переливание их (+)
2) Загрузка аппаратуры горючими веществами (+)
3) Принимать дистиллят в цилиндр с водяной баней
4) Принимать дистиллят в цилиндр без водяной бани

7. Система оценивания планируемых результатов обучения

Форма контроля За одну работуВсего
ВсегоМиним.

баллов
Макс.
баллов

Текущий контроль:
- опрос 5 баллов 10 баллов 50 баллов
- участие в дискуссии на семинаре 5 баллов 10 баллов 10 баллов
- подготовка презентации 5 баллов 10 баллов 10 баллов
- самостоятельная работа 5 баллов 10 баллов 10 баллов
Промежуточная аттестация (Тестирование) 10 баллов 20 баллов 20 баллов

Итого за семестр 100 баллов



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
8.1 Основная литература
1) Кунавина Е.А. Анализ нефти и нефтепродуктов : учебное пособие / Кунавина

Е.А., Кочулева Т.Р.. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2023. — 144 c. — ISBN
978-5-9729-1099-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR
SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/132778.html.

2) Кирсанов Ю.Г. Анализ нефти и нефтепродуктов : учебно-методическое
пособие / Кирсанов Ю.Г., Шишов М.Г., Коняева А.П.. — Екатеринбург : Уральский
федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 88 c. — ISBN 978-5-7996-1675-5. —
Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/68420.html.

3) Мельникова, О. А. Физико-химические методы исследования и техника
лабораторных работ : учебник / О. А. Мельникова, М. Ю. Мельников. — Ростов-на-
Дону : Феникс, 2024. — 424 c. — ISBN 978-5-222-35267-0. — Текст : электронный //
Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/137100.html

8.2 Дополнительная литература
1) лпидинский А.А. Технический анализ нефти и нефтепродуктов : учебное

пособие / Елпидинский А.А., Ибрагимова Д.А., Верховых А.А.. — Казань : Казанский
национальный исследовательский технологический университет, 2016. — 128 c. —
ISBN 978-5-7882-2019-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс
IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/79563.html;

2) Аналитическая химия и физико-химические методы исследования
[Электронный ресурс]: лабораторный практикум/ Е.В. Волосова [и др.].— Электрон.
текстовые данные.— Ставрополь: Ставропольский государственный аграрный
университет, 2024.— 68 c.— Режим доступа: https://ipr-smart.ru/139015.— IPR SMART,
по паролю.

8.3 Программное обеспечение
1. Windows 10 Pro;
2. WinRAR;
3. Microsoft Office Professional Plus 2013;
4.Microsoft Office Professional Plus 2016;
5.Microsoft Visio Professional 2016;
6.Visual Studio Professional 2015;
7.Adobe Acrobat Pro DC;
8.ABBYY FineReader 12;
9.ABBYY PDF Transformer+;
10. ABBYY FlexiCapture 11;
11. Программное обеспечение «interTESS»;
12. Справочно-правовая система «Консультант Плюс», версия «эксперт»;
13. ПО Kaspersky Endpoint Security;
14. «Антиплагиат.ВУЗ» (интернет - версия);
15. «Антиплагиат - интернет».

8.4 Профессиональные базы данных и информационные справочные
системы современных информационных технологий

1. Интернет – ресурс: Справочно-правовая система «Консультант Плюс»
(http://www.consultant.ru);
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2. Интернет – ресурс: http://www.iprbookshop.ru/ Электронно-библиотечная
система «IPR BOOKS»;

3. Интернет – ресурс: www.biblioclub.ru/ Электронно-библиотечная система
«Университетская библиотека онлайн»;

4. Интернет – ресурс: http://e.lanbook.com/ Электронно-библиотечная система
Университетская библиотека «Лань»;

5. Интернет – ресурс: https://cntd.ru Электронный фонд нормативно-технической и
нормативно-правовой информации.

6. 6. Интернет-ресурс: https://petroleum.su/razrabotki/?ysclid=m1echsamgz288310327
Сайт Института химии РАН Сибирское отделение

7. Интернет-ресурс: https://ngv.ru/ Нефтегазовая Вертикаль - национальный
отраслевой журнал

8. Интернет-ресурс: https://oilcapital.ru/ Oilcapital.ru Все новости о нефти и газе в
России и Мире

9. Интернет-ресурс: https://chemtech.ru/ Химическая Техника – журнал
Ежемесячный межотраслевой журнал

10. Интернет-ресурс: https://www.neft-product.ru/ Нефть-Продукт.ру - нефтегазовый
портал Торговая площадка по нефти и нефтепродуктам

11. Интернет-ресурс: http://www.anchem.ru/ ANCHEM.RU Российский химико-
аналитический портал

12. Интернет-ресурс: https://neftemir.ru/ Мир нефтепродуктов Научно-технический
журнал

9. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов

Учебные и учебно-методические материалы для самостоятельной работы
обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
(ОВЗ) предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и
восприятия информации:

Для слепых и слабовидящих:
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью

компьютера со специализированным программным обеспечением;
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным

программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной

форме на компьютере.
Для глухих и слабослышащих:
- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется

звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно

проведение в форме тестирования.
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью

компьютера со специализированным программным обеспечением;
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным

программным обеспечением;
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- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной
форме на компьютере.

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки
ответа.

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся
устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей.
Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными
особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом,
или могут использоваться собственные технические средства.

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с
использованием дистанционных образовательных технологий.

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети
Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их
здоровья и восприятия информации:

Для слепых и слабовидящих:
- в печатной форме увеличенным шрифтом;
- в форме электронного документа;
- в форме аудиофайла.
Для глухих и слабослышащих:
- в печатной форме;
- в форме электронного документа.
Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- в печатной форме;
- в форме электронного документа;
- в форме аудиофайла.
Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная

библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и
учебными местами с техническими средствами обучения:

Для слепых и слабовидящих:
для глухих и слабослышащих:
- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и

слабослышащих;
- акустический усилитель и колонки;

Для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины включает:
1) Библиотечный фонд ФГБОУ ВО «СахГУ»;
2) Мультимедийное оборудование для чтения лекций-презентаций;
3) Технологическое и компьютерное виртуальное оборудование;
4) Пакет прикладных обучающих программ;

При подготовке к практическим занятиям и самостоятельной работе можно
использовать компьютерные классы со стандартным программным обеспечением.

Лекционные занятия должны проходить в мультимедийной аудитории,
оснащенной компьютером и проектором. Лекции желательно сопровождать
презентацией, содержащей теоретический иллюстративный материал.

Презентация должна быть построена по следующему принципу: тема, цель, задачи
лекции, краткое содержание предыдущей лекции, теоретический материал, итоги



лекционного занятия, обозначены вопросы и задания для самостоятельного изучения,
тема следующей лекции.


